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摘要 :随着 CSCW概念的引入, 计算机已经能给人们提供一个更智能的工作环境. 本文在分布式数据

库系统的基础上提出了一种新的思想,将 CSCW 技木与分布式技术相结合, 形成了一种新型的数据

库系统,即基于 CSCW的分布式数据库系统. 它一方面解决了多用户对多类型数据库系统的协同操

作问题,另一方面对数据库中数据的利用率和访问速度也作了有效的改进.
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在信息化时代, 数据处理仍然是计算机应用的一个重要领域.目前任何一个单位,大至一个

跨国公司, 小至一个工厂都往往由地理上分散的部门组成.各部门地理上的分布造成了数据的

分布.为了有效的管理数据和共享数据,我们在集中式数据库系统的基础上设计了分布式数据

库系统( distributed database system,简称 DDBS) [ 1] . DDBS是一个将一组有关的数据分布在计算机

网中, 由分布式数据库管理系统( distributed database management system,简称 DDBMS)统一管理的

系统.它比较有效地解决了集中式数据库系统通信开销大、可用性不高、可扩充性差及难以管理

等问题.但是,随着数据库技术的不断发展,数据库的类型变得越来越丰富. 不同用户对各种类

型的数据库进行协同操作已经成为迫切的需要.

基于 CSCW的分式布数据库系统就是试图通过将 CSCW概念引入到分布式数据库系统中,

建立一个具有群体性、交互性、分布式和协作性的人机网络工作环境. 通过这个网络环境的支

持,地理上分布的不同用户对地理上分布的各种类型的数据库可以进行协同性数据库操作. 它

是将 CSCW技术与分布式技术相结合后在数据库领域中的典型应用[ 2] .

1  CSCW环境的建立

1. 1  CSCW概念的提出

随着计算机技术和通信技术的飞速发展,网络已经将不同地理位置的机器,不同领域的人

才紧密联系在一起. 为了实现一个较为复杂的设计, 我们需要不同领域的设计专家运用不同的

设计方法和技术来达到设计目的.例如机械产品的设计需要从产品的功能设计、产品的外观设

计、产品的加工工艺设计、产品的费用、产品市场需求、产品的质量控制以及产品的重用等几方

面来并行地、整体地、综合地考虑某一产品的设计过程.这一设计过程涉及到覆盖产品相关的各
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个领域,需要这些领域的专家运用相应的专业知识来进行设计. 每一领域的知识都是关键的,但

却又很难满足整个设计的总体要求.我们需要不同领域的专家相互协调来共同完成设计工作.

在此背景下,出现了一个崭新的领域,计算机支持的协同工作( compute supported cooperative work,

简称 CSCW) [ 3] .

CSCW是综合研究计算机科学、心理学、人类工程学、认知科学、社会学等多个学科的前沿

课题, 它通过先进的通信技术和多媒体技术来建立一个支持合作工作的平台, 该平台能使用户

对同一产品进行共同开发、对同一专题进行共同讨论亦或对同一数据进行协作处理等. 由此可

见, CSCW的基础是以数据、图象和音频信息为特征的多媒体通信,而其核心目标则是支持多个

用户的协同工作.

1. 2  CSCW的基本分类

CSCW在概念上是与人们合作方式相对应的, 而人们的日常合作往往是以同步或异步、同

地或异地来进行划分的. 因此 CSCW 也可以分为四种不同的模式, 同地同步模式、同地异步模

式、异地同步模式和异地异步模式.其中最令人兴奋并且具有广泛的应用价值的是异地同步模

式,即在同一时间,各个工作人员在不同地点共同协作完成某项任务,现今较为成熟的异地同步

模式的CSCW系统有视频会议系统,该系统可以为分布于各地的会场实现视频、音频及数据的

共享服务,在其之上,人们能够进行自由的讨论.

1. 3  CSCW的特点

CSCW是指不同领域的专家在不同地理位置通过计算机网络进行协同工作. 相应地, CSCW

具有分布性、多主体性、协同性、共同性和灵活性等特点.

( 1)分布性: 不同领域的专家或用户在地理上是分布的,因此他们享有的数据在物理上也是

分布的.

( 2)多主体性: CSCW技术的应用过程中都要求两个或两个以上设计专家参与,这些设计专

家通常是相互独立的,并且各自具有领域知识、经验和一定的问题求解能力.

( 3)协同性:各个设计专家的领域知识一般都是独立的, 而且相互之间有可能造成冲突, 因

此我们需要具有一种协同机构来保证各个设计专家完成共同的设计目标.

( 4)共同性: 各个设计专家的设计目标是共同的,其设计环境和上下文也是一致的.

( 5)灵活性: 参与设计的专家数目,可以动态的增加或减少, 而且协同式设计的体系结构也

是灵活的、可变的.

2  基于 CSCW的分布式数据库系统的基本体系结构

基于 CSCW的分布式数据库系统是在原有的分布式数据库系统基础上引入 CSCW概念后

实现的,相应地,其体系结构也是原有分布式数据库系统的体系结构的改进.

2. 1  agent概念的引入和多 agent系统

agent的概念源于分布式人工智能领域中的分布式问题求解与多 agent 系统( mult-i agent sys-

tem, 简称MAS)等.MAS的研究重点在于如何协同系统中的多个 agent一起工作.其中 agent是指

能在相应环境中连续自动运行的实体, 它能感知周围环境的变化, 并作用于环境. Agent 还有一

定的精神状态, 这状态影响它的决策行为. 这种精神状态可由信念、许诺、能力等来描述. Agent

具有自学习能力,它能够进行相互学习、询问与协作,从而可以解决一共同问题.
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2. 2  多 agent模型

基于 CSCW的分布式数据库系统是将地理上分布的许多不同类型的数据库通过计算机网

络来统一协调管理, 它的主要目的是在数据库分布的情况下, 保证用户对数据库操作的正确性

和透明性.正确性指的是对于各种数据库操作,如查询、插入、删除等要保证数据正确.而透明性

指的是用户觉察不到数据库物理位置上的分布以及类型上的不同.为了实现这些基于 CSCW的

分布式数据库系统的设计目的,我们需要协同管理此系统中的各个数据库,这一点与多 agent系

统有很大相似之处. 因此,在基于 CSCW的分布式数据库系统的体系结构的设计中,我们提出了

多 agent模型
[ 4, 5]

.

2. 2. 1  总体设计

物理上分布的每一个数据库相当于多 agent模型中的一个 agent, 当然我们需要将数据库封

图 1 多 Agent系统

装起来,使它满足多 agent系统的设计需求. 在分布式数

据库系统中,数据分布一般有三种方式:划分式、全重复

式和部分重复式,其中部分重复式是指部分结点拥有全

部数据的复本, 它是前两种方式的折衷,比较充分地体现

了分布式数据库系统的特点. 在本系统的多 agent 模型

中,我们对于数据分布也采用部分重复式,不过拥有全部

数据复本的结点, 我们只设定为一个, 也就是说, 多 agent

系统是由一个主 agent和多个次 agent组成,如图 1所示. 主 agent与次 agent, 次 agent与次 agent

之间部可以相互通信,在通信的过程中相互协调, 共同完成某一个数据库操作.

图 2 Agent内部组成

2. 2. 2  agent的内部结构

为了实现多 agent系统之间的协调工作,我们必须把

原有的每一个结点上的数据库系统加以封装,满足多 a-

gent系统的设计需求. 在本系统中, agent 由 5 大模块组

成,用户模块、数据模块、通信模块、控制模块和 cache 模

块.如图 2所示.

a)用户模块: 用户要对数据库进行各种操作, 当然首

先要提出对数据库的操作申请. 该模块就是处理用户提

出的各种申请, 并相应地转化为系统能够识别的语言.

b)数据模块:数据库中存放各种重要的数据信息, 数

据库系统的重要目的就是有效地获取数据和处理数据.

因此,数据模块是 agent中最核心的模块, 它包括数据库和屏蔽数据库类型的接口.

c)控制模块: 这是整个系统的主控模块,它决定了系统是如何有效地协调工作.

d)通信模块: agent之间的通信渠道.本系统中, 各个 agent之间需要协调工作,于是 agent与

agent之间的通信是必需的.一般对于分布式数据库系统来说,通信部分都是整个系统的瓶颈部

分,因此通信模块设计的好坏决定了整个系统的效率.

e) cache模块:在 agent引入 cache模块的主要目的是为了提高数据利用率和减少通讯流量.

在传统的数据库系统中, cache技术主要运用于服务器端(相当于本系统中的主 agent) , 目的是为

了减少 I/ O操作.在本系统中,我们在主 agent 和次 agent 中都设计了 cache模块,目的是加快信

息检索时间、减少数据传输和减少主 agent的负载.
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2. 2. 3  agent之间的通信机制

本系统中的每一个 agent都需要不断与其他 agent通信,了解其他 agent的最新数据信息.只

有这样,整个系统才能及时准确地进行协调工作. 为了让 agent 之间更好地通信,我们需要制定

一个高效可行的标准来保证 agent之间的通信.我们通过实际的数据库操作来说明 agent之间的

通信机制.

a)当用户第一次提出申请时,首先询问主 agent,由主 agent指定满足用户需要而且离用户物

理位置最近的次 agent.这样, 用户所需的数据将从该次 agent中得到.

b)在系统运行过程中,次 agent按照一定的时间间隔与其他 agent通信, 了解各种数据的实

图 3 数据库更新

操作的流程图

际位置.这样对于用户的下一次申请,用户就不需要先询问主 agent, 而

直接通过上次访问的次 agent来定位将要访问的次 agent.这样就加快了

数据访问的速度.

c)对于各种数据库更新操作,为了保证数据之间不冲突,每一时刻

我们只允许一个 agent提出数据库的更新操作, 也就是获得了发言权.

发言权的获得与否由主 agent 控制. 数据库的更新操作流程如图 3 所

示.

Agent应该首先获得发言权, 然后系统判断其是否具有写的权限.

如果权限审核通过, agent先将更新的数据置于本地的 cache,而不作数

据库插入操作. 等到把数据传送给其他 agent并确定无冲突后, 数据库

才进行插入操作,并同时将各个 agent进行更新.否则就交出发言权, 进

行下一步工作.

3  CSCW环境下分布式数据库系统的性能分析

将CSCW概念引入分布式数据库系统后,该系统除了具有分布式数据库系统的一些基本功

能外,还具有 CSCW系统的一些特别功能. CSCW技术与分布式技术的结合, 使得本系统获得了

比传统数据库更好的性能.

( 1) CSCW技术的引入, 使得各个物理上分散的数据库更好地协调工作, 提高了数据访问的

局部性和数据的利用率.

( 2)主、次 cache 的设计加快了数据的检索时间,减少了数据传输和减少主 agent的负载.

( 3)多 agent技术的运用,使整个系统变得更加智能.

(4)数据更新时用户权限的审核以及数据交其他 agent 审批的过程, 提高了数据的利用率,

避免了许多冗余的数据库操作.

4  总结

随着多媒体技术的发展与网络速度的提高,基于 CSCW的分布式数据库系统必将有着越来

越大的应用前景.本文仅介绍了基于 CSCW的分布式数据库系统的实现构想, 但这是个新兴的

课题, 其中还有许多值得深入和研究的地方:如怎样有效利用原有的数据库, 如何在 agent之间

传送数据进行审批, 如何更好对用户权限进行统一管理等, 这些都有待于进一步的研究.

(下转第 38页)
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Database in Developing Pitch Pug Mill. s Control
System Under Kingview

GUO Xiu- jiang, WANG Ren-huang

( Faculty of Automation, GDUT , Guangzhou 510090, China)

Abstract:A brief instruction is given to the technology of operating database of the control system of asphalt

concrete mixer plant. Kingview database interface and the ODBC data source of Windows98 operating sys-

tem are used to operate Access database by SQL.

Key words: asphalt concrete mixer plant ; asphalt concrete; control system database
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Distributed Database System based on CSCW
SHEN Jian, XI Jian-qing, ZHONG Yuan-ming,HUANG Q-i ying

( Computer-Science Department of South China University of Technology, Guangzhou 510641, China)

Abstract:A new idea based on the distributed database system was proposed which combines CSCW tech-

nique and distribution technique to form a new kind of database system.This system allow mult i- user to

cooperate in multi - kind database, and increase the access speed and the data ut lization efficiency in

database as well.

Key words:CSCW; Agent; DDBS
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